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Аннотация. Требования бизнеса, приведшие к значитель-
ному увеличению объёмов накапливаемой и обрабатываемой ин-
формации, обусловили необходимость перехода от технологий,
использовавшихся в простых системах управления базами дан-
ных, к технологиям для работы с платформами больших данных.
Понимание истории развития технологий баз данных и дальней-
шее прогнозирование их развития является важной задачей для
обеспечения качественного обучения будущих ИТ-специалистов,
проведения актуальных исследований и развития отечественного
программного обеспечения. В данной работе представлены этапы
трансформации взглядов и технологий систем управления базами
данных.
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Abstract. Business demands have become one of the most
important challenges in the development of databases and
necessitated a transition from technologies used in simple database
management systems to technologies for working with big data
platforms. Comprehension of the database technologies history and
further forecasting their development is an important task to
ensure high-quality training for future IT-professionals, to conduct
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design competitive domestic software products. This paper presents
the transformation stages of views and technologies of database
management systems.
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1. Введение
Любое современное программное обеспечение в процессе своей рабо-

ты активно взаимодействует с различными данными. Таким образом,
возникает потребность в организации данных, их хранении и предо-
ставлении удобного доступа к ним. Чаще всего для этого используются
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базы данных (БД). База данных — это коллекция хорошо организо-
ванных данных, где они хранятся в структурированном виде с четко
определёнными взаимосвязями между ними [1]. Для управления боль-
шими БД необходимы надёжные, безопасные и удобные в использова-
нии инструменты. Эти возможности предоставляет система управления
базами данных (СУБД).

СУБД заменили файловые системы, предоставив общее хранилище
данных, которое одновременно может использоваться многочисленны-
ми приложениями и пользователями. С 1960 года было разработано
множество моделей БД и их активное развитие продолжается до сих
пор. Ограничиваясь размером статьи, остановимся на наиболее важ-
ных, на наш взгляд, аспектах.

Цель данной статьи — выполнить анализ истории развития систем
управления базами данных, обобщить актуальные данные о них и вы-
явить возможные направления развития отечественного рынка СУБД.
Отдельно хотелось бы отметить, что в рамки данного исследования не
входят вопросы, связанные с появлением и развитием подходов к управ-
лению данными на основе разработки хранилищ данных и озёр данных,
которым было уделено внимание в работе [2] и которые являются само-
стоятельным большим аспектом, требующим отдельного представления
и обсуждения.

2. Развитие баз данных: от файлов до реляционной модели
В период активного развития вычислительной техники во второй

половине XX века значительно повысилась необходимость в органи-
зации и хранении данных. В начале 1960-х годов данные хранились
на магнитных лентах и управлялись с помощью перфокарт, что было
медленно, неудобно и требовало значительных усилий для управления
данными. Были необходимы более эффективные способы работы, что
привело к разработке первых СУБД [3].

Первая модель базы данных — иерархическая, была разработана в
1960-х годах. В иерархической модели данные организованы в виде де-
рева, где каждый узел имеет один родитель и множество потомков. Та-
кая структура обеспечивает быстрый доступ к данным, но ограничива-
ет гибкость, так как каждый элемент данных может иметь только одну
связь типа «родитель – потомок». Таким образом, можно было реализо-
вать только отношения «один-ко-многим» или «один-к-одному». При-
мером иерархической СУБД является IMS (Information Management
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System), разработанная IBM для поддержки коммерческих приложе-
ний, например системы управления запасами и бухгалтерский учёт.

Следующим шагом в развитии стала сетевая модель данных, опуб-
ликованная как спецификация модели CODASYL (Conference on Data
Systems Languages). Основное отличие сетевой модели от иерархической
состояло в том, что она позволила реализовать между элементами дан-
ных связи «многие-ко-многим». Это обеспечивало большую гибкость по
сравнению с иерархической моделью и давало возможность проектиро-
вать и использовать структуры данных большей сложности. Однако се-
тевая модель решала не все имевшиеся проблемы. В частности, остава-
лись нерешенными некоторые вопросы, связанные с согласованностью
и безопасностью данных.

В 1970 году была предложена реляционная модель данных, в кото-
рой данные представляются в виде таблиц, являющихся естественным
для человека способом структурирования данных. Эта модель отделила
логическую структуру данных от их физического хранения, что позво-
лило пользователям задавать запросы на высоком уровне абстракции с
помощью «языка структурированных запросов» (SQL). Впервые он был
стандартизирован в 1985 году [4]. SQL стал стандартом для работы с
реляционными базами данных, что упростило их внедрение и исполь-
зование в различных приложениях.

Также реляционные СУБД (РСУБД) обеспечивают надёжную и
предсказуемую работу благодаря четырём принципам ACID, которые
были сформированы в конце 1970-х годов Джимом Греем. К этим прин-
ципам относятся: атомарность, согласованность, изоляция и устойчи-
вость. РСУБД получили широкое распространение. Согласно рейтин-
гу популярности сайта DB-Engines (https://db-engines.com/en/ranking),
первые места занимают представители этого вида СУБД.

В 1980-х годах начала развиваться концепция объектно-
ориентированных баз данных (ООБД). Они интегрировали принципы
объектно-ориентированного программирования с возможностями БД,
что позволило лучше управлять сложными данными и их взаимосвязя-
ми. В отличие от реляционных моделей ООБД поддерживали хранение
объектов, включающих как данные, так и методы их обработки, что
позволяло разработчикам работать с данными в тех же терминах, что
и в их программных приложениях.

Самой большой проблемой ООБД была миграция существующей БД
на ООБД, так как для перехода требуется полная перестройка «с нуля»,
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а также обычно привязка к определённому языку программирования,
что несколько снижает гибкость такого подхода.

Создание объектно-реляционной базы данных (ОРБД) стало по-
пыткой преодоления разрыва между реляционными БД и техниками,
используемыми в объектно-ориентированных языках программирова-
ния. ОРБД объединили преимущества обеих моделей. С одной сторо-
ны, они предоставили востребованные возможности реляционной мо-
дели — простоту и мощь SQL. С другой — предоставили поддерж-
ку объектно-ориентированной концепции: наследования и инкапсуля-
ции. Это в конечном счете дало пользователям возможность создавать
сложные иерархии объектов и одновременно использовать возможности
РСУБД для управления данными и выполнения сложных запросов.

3. Переход к масштабируемым моделям данных (NoSQL,
NewSQL)

Быстрое развитие интернет-технологий и вызванное им увеличение
объёмов обрабатываемых данных в начале XXI века привело к пони-
манию того, что РСУБД не могут эффективно справляться с новыми
задачами. Растущие интернет-компании столкнулись с проблемой об-
работки огромных массивов данных в реальном времени. Это требо-
вало новых подходов к управлению данными и привело к появлению
Not Only SQL (NoSQL)-подходов, предлагающих альтернативные мето-
ды хранения и обработки данных [5; 6].

Современное значение NoSQL-системы получили в 2009 году в ре-
зультате обсуждения open-source распределённых БД. Термин NoSQL
не имеет общепризнанного определения и обозначает нереляционное
распределённое хранилище данных, которое не обеспечивает гаран-
тии ACID. Not Only SQL БД разделяются по различным типам хра-
нения данных: ключ-значение, документо-ориентированные, графовые
и иные.

NoSQL-системы разработаны для решения проблем масштабируе-
мости и производительности в распределенных системах. Оптимизация
операций добавления и извлечения привела к заметному росту произ-
водительности при работе с большими объёмами данных. Эти БД ча-
сто используются для приложений, требующих высокой доступности и
горизонтального масштабирования, таких, например, как социальные
сети, интернет-магазины и системы аналитики данных.
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NewSQL БД появились в начале 2010-х годов и стали попыткой объ-
единить преимущества РСУБД, заключающиеся в поддержке ACID-
транзакций и использование SQL, с возможностями горизонтального
масштабирования, присущими NoSQL-системам. Подобные системы ис-
пользуют такие технологии, как распределённые транзакции и согласо-
ванное реплицирование для обеспечения высокой производительности и
надёжности данных. Примеров NewSQL-систем относительно немного
в силу того, что они пока не успели получить широкое распростране-
ние из-за своей новизны, повышенной сложности разработки и внедре-
ния. Примерно в это же время формулируются подходы к построению
систем, не основывающиеся на принципах ACID. Появляются теорема
CAP и теорема PACELC, описывающие ограничения и компромиссные
решения распределённых БД в отношении согласованности, доступно-
сти и допустимости разделения.

Таким образом, эволюция СУБД от иерархических и сетевых мо-
делей к реляционным, а затем к NoSQL и NewSQL, отражает динами-
ку изменений в потребностях управления данными и технологических
возможностях. Примеры СУБД, реализующие упомянутые модели дан-
ных, представлены в табл.

Таблица
Примеры СУБД на основе различных моделей данных

Модели данных СУБД

Иерархические IBM IMS, RDM

Сетевые
Интегрированное хранилище данных (IDS),
Интегрированная система управления базами
данных (IDMS)

Реляционные MySQL, MariaDB, Oracle, SQL Server

Объектно-ориентированные Realm, Objectivity/DB

Объектно-реляционные IBM’s DB2, Oracle Database, PostgreSQL

NoSQL MongoDB, Cassandra DB

NewSQL VoltDB, MemSQL, NuoDB

Термин «многовариантное хранение» появился в 2011 году,
а в 2016 году аналитики Gartner сформулировали тезис, что будущее
СУБД, архитектур и способов использования за мультимодельностью —
использованием реляционных и нереляционных моделей в составе еди-
ной платформы. Действительно, восемь из тoп-10 в рейтинге СУБД
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DB-Engines Ranking за июль 2025 года позиционируют себя как муль-
тимодельные.

Мультимодельные БД поддерживают различные типы данных (ре-
ляционные таблицы, документы, графы, ключ-значение), что позволяет
эффективно управлять разнородной информацией в одной системе. Од-
ним из основных их достоинств является использование одного движ-
ка для обработки различных типов данных и предоставление единого
языка запросов и API для всех поддерживаемых моделей данных. Это
упрощает интеграцию и сокращает затраты на разработку и обслужи-
вание. Некоторые СУБД предлагают движки, способные поддерживать
различные модели данных, другие имеют многоуровневую архитектуру
с отдельными компонентами для каждой модели. Например, Oracle из-
начально работала с реляционными БД, а сейчас работает так же, как
графовая и документная. ArangoDB поддерживает графы, документы
JSON и модель «ключ-значение» в качестве основного функционала
и использует унифицированный язык запросов AQL (ArangoDB Query
Language).

Мультимодельные СУБД часто используются в приложениях, тре-
бующих интеграции данных из различных источников, например тек-
стовых документов, изображений, данных социальных сетей и т. п.

Каждая новая модель данных отвечала новым специфическим тре-
бованиям, обеспечивая большую эффективность и гибкость управления
данными. Описанная эволюция моделей данных представлена на рис.

4. Анализ современных тенденций развития СУБД
Современные информационные потребности, приводящие к постоян-

ному увеличению объёмов данных, требуют новых подходов для обес-
печения высокой производительности, масштабируемости и гибкости.
Эти требования начали формироваться в начале 2010-х годов, когда
стало понятно, что традиционные подходы становятся неэффективны-
ми и требуются новые решения. В 2010 году в качестве основных при-
оритетных направлений исследования были выделены [7]:

• проектирование архитектуры новых моделей данных и СУБД
для того, чтобы преодолеть ограничения существующих РСУБД,
показывающих низкое соотношение цена / производительность;

• поддержка независимости данных, декларативного программиро-
вания для новых платформ;
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Эволюция моделей данных

• разработка методик эффективного управления коллекциями
разнородных структурированных, полуструктурированных
и неструктурированных данных, распределённых по разнооб-
разным репозиториям, что в дальнейшем вылилось в развитие
концепций и технологий хранилищ данных и озёр данных;

• исследования в области улучшения управляемости облачных баз
данных и интегрированных облачных архитектур;

• управление огромными объёмами разнообразных пользователь-
ских данных, включая виртуальные миры, и сервисы в реальном
времени.
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Тенденции, заложенные в 2010 году, не только сохранили свою акту-
альность, но и усилились. Развитие интернета вещей, социальных сетей
и облачных вычислений требует постоянного обновления технологий
для эффективного управления растущими объёмами данных. Напри-
мер, мультимодельные и облачные БД продолжают развиваться и в
последние годы уже стали стандартом де-факто в индустрии [8].

Реляционный подход ориентирован на вертикальное масштабирова-
ние, что означает увеличение мощности одного сервера для обработки
больших объёмов данных. Однако такое решение становится дорогим и
технически сложным по мере роста количества информации и увеличе-
ния требований к производительности. Поэтому сейчас чаще обращают-
ся к более современным решениям, способным удовлетворять высокие
требования по объёму, скорости и разнообразию данных [9].

В последнее десятилетие большую популярность приобрела микро-
сервисная архитектура, позволяющая разрабатывать системы, где каж-
дый сервис получает собственную, оптимально настроенную базу дан-
ных [10]. Например, модуль авторизации использует небольшую БД для
выполнения операций проверки прав и токенизации, а подсистема ана-
литики работает с базой, ориентированной на сложные аналитические
запросы. Такой подход обеспечивает независимость компонентов, упро-
щая масштабирование и позволяя внедрять новый функционал, сохра-
няя устойчивость всей системы.

Дополнительная гибкость микросервисной архитектуры обеспечи-
вается контейнеризацией (Docker и другие платформы). Она даёт воз-
можность быстро развернуть несколько экземпляров баз данных и ди-
намически перераспределять нагрузку. Управлять подобными контей-
неризированными инфраструктурами помогают системы оркестрации
(Kubernetes, Docker Swarm), в то время как балансировщики (напри-
мер, NGINX или HAProxy) позволяют равномерно распределять запро-
сы и гарантировать высокую доступность [11].

Для повышения производительности и уменьшения нагрузки
на СУБД активно применяются брокеры сообщений, например Apache
Kafka и RabbitMQ. Асинхронная передача данных помогает масштаби-
ровать систему и более эффективно проходить пиковые нагрузки. На-
пример, аналитические данные могут поступать в базу постепенно, без
перегрузки центрального сервера, что позволяет достичь высокой про-
изводительности системы в целом.
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Облачные технологии оказывают огромное влияние на развитие со-
временных СУБД, предлагая такие преимущества, как высокая до-
ступность, масштабируемость и гибкость, поддержка реляционных и
NoSQL-моделей, а также мультимодельных БД. Они предоставляют
услуги в формате «База данных как сервис» (Database as a Service,
DBaaS), что освобождает организации от необходимости самостоятель-
ного управления инфраструктурой данных и позволяет сосредоточить-
ся на развитии своих приложений.

Один из наиболее заметных современных трендов — интеграция ис-
кусственного интеллекта в СУБД. Однако исследования и разработки
в области их интеграции ещё требуют усилий. Некоторые методы их
объединения представлены в работах [12], [13]. Например, искусствен-
ный интеллект способен автоматизировать рутинные задачи, такие как
очистка, трансформации и интеграции данных, индексация и генерация
отчётов, создание научных БД [14] и т. п. Это значительно упрощает
подготовку данных для последующего анализа. Также он может ав-
томатически накапливать и анализировать данные о рабочей нагрузке
и на их основании масштабировать и распределять ресурсы для повы-
шения производительности БД. Informatica Intelligent Data Management
Cloud использует искусственный интеллект для автоматизации управ-
ления данными на протяжении всего их жизненного цикла, включая
предсказательное обслуживание для предотвращения сбоев и оптими-
зацию рабочих нагрузок.

Ещё одна сфера применения — улучшение качества данных, напри-
мер идентификация и исправление несоответствий, ошибок и дубли-
катов, обеспечение безопасности. Так, платформа Immuta использует
инструменты автоматизации отслеживания происхождения различных
данных для обеспечения безопасности.

Искусственный интеллект также активно используется для оптими-
зации запросов на основе использования методов обработки естествен-
ного языка. Пользователи могут задавать вопросы на естественном язы-
ке и получать требуемые данные без необходимости написания сложных
SQL-запросов.

5. Российский рынок СУБД
История развития отечественных технологий БД тесно связана с об-

щемировыми достижениями и технологическими решениями. В СССР
множеством научно-исследовательских институтов разрабатывались
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разные типы СУБД для актуальных на тот момент отечественных и
зарубежных компьютерных архитектур и операционных систем. В ка-
честве примера можно привести такие продукты, как СУБД-Р — одну
из первых отечественных РСУБД, созданную на основе модели Код-
да, разработанную для обработки больших объёмов данных и доку-
ментации автоматизированную систему комплексного документооборо-
та АСКД, семейство совместимых РСУБД ПАЛЬМА для платформ
ЕС ЭВМ, СМ ЭВМ и IBM-совместимых персональных компьютеров.
Подробнее этот вопрос представлен в книге М. Р. Когаловского [15].

Современный российский рынок СУБД претерпевает значительные
изменения, особенно в свете текущей политической ситуации и разви-
тия тенденций к импортозамещению. С 2022 года в России наблюдается
значительное сокращение закупок иностранного программного обеспе-
чения, что привело к увеличению доли отечественных продуктов. Так,
доля контрактов с российскими поставщиками СУБД составила око-
ло 96 % от общего объёма государственных закупок, в то время как
в 2021 году эта цифра была около 85 % в пользу зарубежных продук-
тов [16]. В целом объём российского рынка СУБД в 2023 году составил
более 29 млрд рублей, из которых почти 58,5 % приходилось на россий-
ских вендоров [17]. В 2023 году на зарубежные продукты приходилось
менее 20 % российского рынка СУБД, причём основная доля этого зна-
чения определялась необходимостью поддержки приобретённых ранее
иностранных решений. Подчеркнём, что здесь и далее мы не будет рас-
сматривать облачные отечественные решения и сервисы для индустри-
ального интернета вещей и для работы с большими данными.

Лидером рынка отечественных СУБД является компания Postgres
Professional (ООО «ППГ»), которая использует проект с открытым ис-
ходным кодом PostgreSQL в качестве основы для своей СУБД Postgres
Pro (https://postgrespro.ru/). На рынке разработчиков СУБД России
представлена более 10 лет, и на сегодняшний день по разным оценкам
доля компании составляет до четверти рынка.

Она обеспечивает надёжную быструю обработку данных под боль-
шой нагрузкой за счёт использования многоверсионности. Обеспечение
хорошей горизонтальной масштабируемости за счёт автоматического
распределения данных и запросов по кластеру с сохранением доступ-
ности и согласованности. Имеются различные инструменты управле-
ния жизненным циклом информации, снижающие затраты на хране-
ние данных и сохраняющие производительность БД, используя встро-
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енный механизм сжатия данных. Автоматизация переноса данных и ко-
да приложений БД с Oracle на Postgres Pro: сканирование структуры,
генерация SQL-скриптов для миграции. Графическая платформа обес-
печивает простое управление СУБД: отображает ключевые процессы,
позволяет создавать БД, управлять ими, выполнять настройку и кон-
фигурирование СУБД, проводить мониторинг работы СУБД.

СУБД совместима с более чем четырьмястами российскими решени-
ями, включая популярные аппаратные платформы и операционные си-
стемы и различное прикладное программное обеспечение (более подроб-
ную информацию по совместимости можно найти на сайте продукта).

Компания вообще уделяет значительное внимание развитию россий-
ской отрасли СУБД: выпускает книги, разрабатывает и свободно рас-
пространяет курсы для высшего и дополнительного профессионально-
го образования, проводит сертификацию специалистов по PostgreSQL,
переводит на русский язык и публикует техническую документацию
к новым версиям PostgreSQL. Также ежегодно организует крупней-
шую в России отраслевую техническую конференцию PGConf.Russia,
а с прошлого года — ещё ежегодную практическую конференцию
PGConf.Academy для сотрудников и преподавателей, осуществляющих
подготовку ИТ-специалистов.

Линтер (Linter) — полностью отечественная РСУБД, разработан-
ная АО НПП «Релэкс» (https://relex.ru/ru/dbms/). На рынке с 1990 го-
да, компания использует собственные запатентованные решения. СУБД
не основана на продуктах с открытым исходным кодом.

СУБД Линтер помогает сокращать расходы на владение программ-
ным обеспечением, предоставляет необходимые инструменты монито-
ринга за состоянием СУБД, обеспечивает достаточную лёгкость его ин-
теграции в существующие приложения и инструменты работы с БД,
что позволяет легко интегрировать Линтер в ИТ-проекты.

Данный продукт обеспечивает высокий уровень безопасности све-
дений, минимизируя возможность их утечки, полностью соответству-
ет российским стандартам в области информационной безопасности,
предоставляет возможности горячего резервирования БД и их после-
дующего восстановления.

Работает на различных операционных системах семейства Microsoft
Windows, AstraLinux, РОСА, РедОС, что обеспечивает гибкость при
развёртывании и эксплуатации системы.
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Отдельно можно упомянуть новый продукт компании «Релэкс»,
СУБД SoQoL — реляционную СУБД для систем с высокой нагрузкой,
являющуюся классической дисковой СУБД (https://soqol.ru/). Работа-
ет SoQoL в среде Linux (Ubuntu, Debian) и Microsoft Windows 10 и выше,
тестировалась в операционной системе Эльбрус, находится в процессе
подтверждения совместимости с российскими операционными система-
ми Альт Linux, AstraLinux, РОСА, РедОС. Из характеристик можно
обратить внимание на следующие: исполнение всех требований ACID,
реляционная модель данных, привычный SQL и программные интер-
фейсы. Продукт полностью контролируется российской компанией и
разрабатывается по требованиям сертифицирующих органов.

Ред База Данных — это РСУБД с открытым кодом, ядро которой
основано на Firebird (https://rdb.red-soft.ru/). Используется в решени-
ях различного масштаба, начиная от небольших фирм и до крупно-
го бизнеса. Распространяется в стандартной и промышленной редак-
ции. Стандартная редакция включает усиленные опции безопасности,
контроль целостности файлов. Промышленная редакция предназначе-
на для крупных компаний. Функционал в этой версии дополнен воз-
можностью кластеризации, дополнительными способами аутентифика-
ции и др. Работает на всех основных популярных операционных си-
стемах зарубежного и российского производства (РедОС, Альт Linux,
АstraLinux, РОСА).

Ред База Данных является прямым конкурентом Microsoft SQL
Server и достойной альтернативой зарубежным разработкам.

Объектно-реляционная СУБД Лира-Р (https://lira.нппкт.рф/) осно-
вана на открытой версии PostgreSQL и предназначена для разработки
защищённых информационных систем, обрабатывающих конфиденци-
альную информацию, имеет открытую расширяемую архитектуру. Она
обеспечивает работу с различными типами данных, включает поддерж-
ку нереляционных форматов типов данных, позволяет добавлять новые
типы данных, обеспечивает поддержку полнотекстового поиска, имеет
гибкую систему назначения прав доступа, а также несколько методов
аутентификации и авторизации пользователей. Также имеет средства
доступа к данным Microsoft SQL Server, MySQL (может конкурировать
с ними) и Oracle DB, расширения поддержки продуктов компании «1С».
Функционирует под управлением отечественных операционных систем
ОСнова, Стрелец, РедОС, Альт Linux, АstraLinux и основных зарубеж-
ных систем на базе Linux, UNIX, а также Microsoft Windows.
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Ядро СУБД Jatoba (https://jatoba.ru/) также построено на осно-
ве открытой версии PostgreSQL и может использоваться для управле-
ния реляционными БД организаций разного размера, вплоть до боль-
ших корпораций. Разработана компанией «Газинформсервис». Из ха-
рактеристик можно упомянуть о наличии инструмента, препятствую-
щего возможности чтения данных в случае кражи, механизма защиты
исходного кода от реверс-инжиниринга, SQL Firewall для выявление
нетипичных SQL-запросов. Предоставляются возможности для упро-
щения миграции с Oracle DB и Microsoft SQL Server, достаточно про-
стой графический интерфейс для работы с СУБД. Поддерживается ра-
бота с программной платформой «1С: Предприятие». Функционирует
под управлением отечественных операционных систем ОСнова, РедОС,
Альт Linux, АstraLinux, РОСА и зарубежных систем Linux (Ubuntu,
Debian, Oracle) и Microsoft Windows.

Также можно упомянуть другие продукты из реестра отечествен-
ного программного обеспечения, которые можно рассматривать в ка-
честве потенциальных вариантов для перехода с иностранных СУБД.
Среди них:

• объектно-реляционная СУБД Квант-Гибрид (https://granit-
concern.ru/products/), обеспечивающая высокую производитель-
ность и встроенное шифрование по ГОСТу;

• ProximaDB (https://www.orionsoft.ru), реализована на базе
PostgreSQL, появилась в 2019 году. Предлагает высокую скорость
развёртывания. Хотя дальнейшие перспективы развития данного
продукта пока не очень понятны;

• Arenadata Postgres, ADPG (https://arenadata.tech/products/arena-
data-postgres/), СУБД для работы с короткими транзакциями
OLTP с несложными аналитическими OLAP-запросами. Предла-
гает аналитические витрины с небольшими объёмами информа-
ции, отказоустойчивость, инкрементальное резервное копирова-
ние и восстановление, управление пулом соединений и вендор-
ский консалтинг, работу под управлением российских операци-
онных систем РедОС, Альт Linux, АstraLinux, а также Ubuntu,
CentOS и др.

Рынок СУБД является крупнейшим сегментом рынка инфраструк-
турного программного обеспечения в России. На нём есть один «глав-
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ный продукт» (Postgres Pro) и множество более мелких конкурентов.
При этом объём рынка, высвободившийся с уходом Oracle и других
крупных иностранных игроков, позволяет развиться нескольким круп-
ным отечественным игрокам.

Можно выделить несколько факторов, способствующих дальнейше-
му развитию отечественных СУБД и улучшению положения их разра-
ботчиков. Во-первых, фактор роста запроса на импортозамещение зару-
бежных программных продуктов, сопровождаемый усилением требова-
ний государственных регуляторов к кибербезопасности и наличием раз-
нообразных видов поддержки разработчиков со стороны государства.
То есть явно прослеживается ключевая роль государства в развитии
ИТ-рынка. Так, 3 июля 2025 года председатель Правительства Россий-
ской Федерации Михаил Мишустин дал поручение, обязывающее опе-
раторов персональных данных в России использовать исключительно
отечественное программное обеспечение, включая СУБД. Во-вторых,
достаточно быстрый рост качества, функциональности и пригодности
продуктов, обусловленный накоплением опыта реализации большого
числа проектов и соответствующего роста профессионального уровня
команд разработки, внедрения и поддержки. Хотя развитие отечествен-
ных СУБД основывалось на программном обеспечении с открытым ис-
ходным кодом, главным образом на PostgreSQL, сейчас существующие
отечественные решения по многим параметрам становятся в один ряд
с мировыми, а по адаптации к российским реалиям часто обгоняют их.
Это даёт возможность продолжать процесс импортозамещения и фор-
мирования технологического суверенитета.

Российские разработки в области СУБД могут использоваться как
внутри страны, так и на международных рынках, что способствует
дальнейшему росту и развитию этой отрасли.

6. Заключение
В результате проведенного анализа развития систем управления ба-

зами данных была представлена история эволюции моделей данных,
выявлены основные аспекты текущего состояния СУБД, включая ис-
следование развития отечественного рынка, а также рассмотрены трен-
ды и перспективы дальнейшего развития технологий работы с БД.

Современный рынок СУБД характеризуется сочетанием традици-
онных реляционных решений и сравнительно новых моделей данных
(NoSQL, NewSQL, мультимодельные платформы). Практически не про-
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исходит полного замещения одних моделей другими — модели не «отми-
рают», а гармонично трансформируются вместе с обновлением аппарат-
ных решений и появлением новых программных технологий. Облачные
технологии, сервисы DBaaS и интеграция с искусственным интеллектом
играют всё возрастающую роль, обеспечивая повышенную гибкость,
масштабируемость и автоматизацию рутинных операций. При этом без-
опасность и защита конфиденциальных данных остаются приоритетны-
ми задачами из-за роста количества разнообразных кибератак.

В перспективе ожидается дальнейшее развитие мультимодельных и
полиморфных СУБД, более глубокая интеграция систем с интернетом
вещей и квантовыми вычислениями, а также усиление позиций отече-
ственных разработок. Данные тенденции в совокупности формируют
динамичную картину рынка, где выбор конкретного решения определя-
ется балансом между производительностью, масштабируемостью и тре-
бованиями к безопасности.
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